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1. Пояснительная записка.
В современном обществе преемственность дополнительного образования и школьных предметов: математика, физика, технология, информационные технологии, уже немыслима практически ни одна сторона жизни общества, школьники хотят приобщаться к достижениям современной информационной революции. 

Важную роль играет интеграция общего и дополнительного образования, которая позволяет на занятиях технического творчества готовить ребят к самостоятельной трудовой деятельности.

Моделирование, конструирование помогает осознать значимость своего труда, воспитывает ответственность, повышает самооценку.
 Цель технического творчества: научить созидать себя как творца, умеющего призвать себе в помощь компьютер, обучать делать своими руками, самому, игрушки, модели, научить использовать компьютер для того, чтобы с его помощью сделать развертку, игрушку и ее описание. Научить предъявлять себе результат своего труда на уровне достойном достижений современной информационной культуры. Важен процесс получения готового компьютерного продукта (распечатки разверток геометрических тел и др.), выполнять задуманную работу.

Дополнительная общеобразовательная программа «Робототехника» МБУ ДО «ДДТ» разработана на основе следующих нормативных документов:

Нормативные основания для создания дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы:

· Нормативные основания для создания дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы:

· Федеральный закон «Об образовании российской Федерации» от 29. 12. 2012 г. № 273-ФЗ;

· -Письмо Министерства образования и науки РФ от 11.12. 2006 г. № 06-1844 «Примерные требования к программам дополнительного образования детей»;

· Методические рекомендации Министерства образования и науки РФ по проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая разноуровневые программы) от 18.11.2015 г. № 09-3242;

· Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 09. 11 2018 г.  № 196 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным образовательным программам»;

·  Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 03. 09 2019 г.  № 467 «Об утверждении Целевой модели развития систем дополнительного образования детей»;

· СанПин 2.4.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;

·  Приказ Министерства образования республики Мордовия от 04. 03 2019 г.  № 211 «Об утверждении Правил персонифицированного финансирования дополнительного образования детей в республике Мордовия»;
Устав МБУ ДО «Дом детского творчества»;
Локальный акт МБУ ДО «Дом детского творчества» «Положение о разработке, порядке утверждения реализации и корректировки общеобразовательных программ».

  При разработке программы использованы методические разработки:

- Программа «Робототехника: конструирование и моделирование», автор Филиппов Сергей Александрович, ГБОУ «Физико-Математический Лицей N 239 Центрального района СПБ;

- Образовательная программа дополнительного образования по образовательной робототехнике, авт.-сост.: Ничков Н.В., Ничкова Т.А, с. Панаевск ЯНАО.
Направленность программы: техническая 
Актуальность программы. Ориентация на результаты образования, которые рассматриваются на основе системно - деятельностного подхода, является важнейшей отличительной особенностью стандартов нового поколения.
Процессы обучения и воспитания развиваются у учащихся в случае наличия деятельностной  формы способствующей формированию тех или иных типов деятельности.
Для развития ребенка необходимо организовать его деятельность, организующую условия, провоцирующих детское действие. Такая стратегия обучения легко реализовывается в образовательной среде LEGO, которая объединяет в себе специально скомпонованные для занятий в группе комплекты LEGO, тщательно продуманную систему заданий для учащихся и четко сформулированную образовательную концепцию.
Работа с образовательными конструкторами LEGO позволяет учащимся в форме познавательной игры узнать многие важные идеи и развить необходимые в дальнейшей жизни навыки.
Очень важным представляется тренировка работы в коллективе и развитие самостоятельного технического творчества. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют учащимся в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. Изучая простые механизмы, учащиеся учатся работать руками (развитие мелких и точных движений), развивают элементарное конструкторское мышление, фантазию, изучают принципы работы многих механизмов.
Отличительные особенности программы
Реализация программы осуществляется с использованием методических пособий, специально разработанных фирмой "LEGO" для преподавания технического конструирования на основе своих конструкторов. Настоящий курс предлагает использование образовательных конструкторов Lego Mindstorms EV3, lego Education   как инструмента для обучения учащихся  конструированию, моделированию и компьютерному управлению на занятиях  робототехники. Простота в построении модели в сочетании с большими конструктивными возможностями конструктора позволяют детям в конце занятия увидеть сделанную своими руками модель, которая выполняет поставленную ими же самими задачу. При построении модели затрагивается множество проблем из разных областей знания – от теории механики до психологии. 

Категория учащихся: дети 10-15 лет. Программа составлена с учетом возрастных особенностей детей и накопленного опыта деятельности.

Занятия по программе проходят  2 раза в неделю  по 2 часа, занятия проводятся по 45 минут с 10 минутным перерывом. Обучение проводится с группой детей в количестве 10-15 человек. Общее количество часов в год составляет  285.  Срок  реализации: 2 года.

Дата начала и окончания учебного периода – 01.09.2021 г. по 31.05.2022 г.

-продолжительность каникул – осенние с 19 октября 2021 г. по 1 ноября 2021 г.;

зимние с 28 декабря 2021 г. по 10 января 2022 г.; 

весенние с 22 марта 2022 г. по 28 марта 2022 г.; 


летние с 31 мая 2022 г. по 31 августа 2022 г.

Формы и режим занятий

В процессе реализации программы используются различные формы занятий: традиционные, комбинированные и практические занятия; лекции, игры, праздники, конкурсы, соревнования и другие. 

Методика предусматривает проведение занятий в различных формах: групповой, парной, индивидуальной.

Групповые занятия, с одной стороны, позволяют в игровой форме, при соблюдении различных игровых правил, подавать самый разнообразный материал, а с другой стороны, готовят ребенка к восприятию традиционных школьных форм подачи информации в системе «педагог- обучающийся». Игровые методики создают для детей младшего школьного возраста обстановку непринужденности, когда желание научиться чему бы то ни было возникает естественно,как бы само собой и постепенно перерастает в устойчивый познавательный интерес.

Парное взаимодействие способствует, с одной стороны, развитию коммуникативных навыков (умение договариваться, уступать, выслушивать другого; понятно и убедительно излагать свои пожелания и требования; совместно решать проблемы; радоваться достижениям другого ребенка и т.д.), а с другой стороны, закреплению знаний, умений и навыков, полученных при групповой форме обучения.

Индивидуальные занятия предусмотрены как для детей, имеющих проблемы в обучении и развитии, так и для детей, опережающих своих сверстников. Оказание каждому ребенку эмоциональной поддержки обеспечивает ситуацию успеха, способствующую формированию устойчивой мотивации к обучению и общению в коллективе.

Программа первого и второго года обучения предусматривает в основном групповые и парные занятия, цель которых помочь ребенку уверенно чувствовать себя в различных видах деятельности. предполагается, что в течении двух лет обучения у детей формируется достаточный уровень умений и навыков конструирования. На этом фоне выделяются более компетентные, высокомотивированные и даже, можно сказать профессионально-ориентированные дети. На третьем году обучения это дает основание для проведения индивидуальных занятий, цель которых развитие уникального сочетания способностей, умение и навыков и даже начальных профессиональных (конструкторских предпочтений).

Используются различные методы, в основе которых лежит способ организации занятия:

• словесный (устное изложение, беседа, рассказ, лекция и т.д.)

• наглядный (показ видео и мультимедийных материалов, иллюстраций, наблюдение, показ (выполнение) педагогом, работа по образцу и др.)

• практический (выполнение работ по инструкционным картам, схемам и др.)

Методы, в основе которых лежит уровень деятельности детей:

• объяснительно-иллюстративный – дети воспринимают и усваивают готовую информацию

• репродуктивный – обучающиеся воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности

• частично-поисковый – участие детей в коллективном поиске, решение поставленной задачи совместно с педагогом

исследовательский – самостоятельная творческая работа учащихся

При определении режима занятий учтены санитарно-эпидемиологические требования к организациям дополнительного образования детей. 
2. Цель и задачи  программы
 Цель программы: развитие мотивации личности обучающихся к познанию и творчеству как основы удовлетворения образовательных запросов и потребностей посредством технического конструирования и проектирования.

Задачи:

образовательные: 
- ознакомить обучающихся с основными этапами проектирования, конструирования, программирования моделей роботов; 

-научить приемам работы с основными блоками конструктора.

развивающие: 
- обеспечить формирование познавательных интересов средствами робототехники и ИКТ; 

- способствовать развитию алгоритмического мышления обучающихся.

воспитательные: 
- содействовать формированию информационной культуры посредством работы с программным продуктом;

- содействовать воспитанию когнитивной самостоятельности, личностного отношения к процессу познания, познавательной инициативы; 

- способствовать формированию установки на позитивную социальную деятельность в информационном обществе, на недопустимость действий, нарушающих правовые, этические нормы работы с информацией. 

3. Учебный  план программы
	№

 п/п
	Название курса, модуля, раздела
	Количество часов

	
	
	Теория
	Практика
	Всего

	1.
	Модуль первого года обучения
	65
	220
	285

	2.
	Модуль второго года обучения
	73
	212
	285

	ИТОГО 
	138
	432
	570


4.Содержание учебного плана программы 1 года обучения 
Задача данного курса - познакомить обучающихся с конструктором Lego Mindstorms EV3. Научить собирать базовые конструкции роботов, программировать их под определенные задачи, разобрать базовые решения наиболее распространенных задач-соревнований. 

Курс рассчитан на делающих первые шаги в мир робототехники с помощью конструктора Lego Mindstorms EV3. Все примеры роботов в этом курсе сделаны с помощью конструктора Lego Mindstorms EV3, программирование роботов объясняется на примере среды разработки Lego Mindstorms EV3.
Тема1 Введение

Цель. создать устойчивую мотивацию к занятию робототехникой, познакомить с историй развития робототехники. Раскрыть содержание и задачи занятий ; режим работы, научить правильно организовать труд и оборудовать рабочее место; ознакомить с техникой безопасного труда

Содержание занятия
Вводный урок.   Техника безопасности при работе с компьютером в кабинете робототехики. Правила работы при работе с конструктором. Правило работы с конструктором и электрическими приборами набора LEGO WeDo и Lego Mindstorms EV3. Робототехника в Космической отросли, робототехника на службе МЧС. Демонстрация передовых технологических разработок используемых в Российской Федерации.

Тема 2 Знакомство с конструктором Lego

Цель: Изучить наборы Lego Education WeDo и  с базовые наборы  Lego Mindstorms Education EV3
Содержание занятия
Знакомство с наборами Lego Education WeDo и  с базовым набором Lego Mindstorms Education EV3 
Понятия основных составляющими частей среды конструктора, цвет, формы и размеры деталей.

Тема 3 Знакомство с программным обеспечением и оборудованием 

Цель: изучить  визуальную среду программирования Lego Mindstorms EV3 Home Edition, её интерфейса и блоки.

Содержание занятия

Изучение микрокомпьютера (модуль EV3) набора LEGO EV3, его интерфейса встроенного в меню и возможностей программирования блоков. 

Модуль EV3 служит центром управления и энергетической станцией робота.

Исследование моторов и датчиков набора LEGO EV3:

Большой мотор - позволяет запрограммировать точные и мощные действия робота. 

Средний мотор – позволяет сохранять точность движений робота, компактный размер механизма отличается быстрой реакцией движений. 

Ультразвуковой датчик - использует отраженные звуковые волны для измерения расстояния между датчиком и любыми объектами на своем пути. 

Датчик цвета – помогает распознать семь различных цветов и определить яркость цвета. 

Датчик касания – распознает три условия: прикосновение, щелчок, отпускание. 

Аккумуляторная батарея – экономичный, экологически безвредные и удобный источник энергии для робота.

Тема 4 Конструирование заданных моделей WeDo.

Цель: Изучить  движение, тяга, толкание, ходьба, толчок,  скорость и езда (изучаются факторы, которые могут увеличить скорость автомобиля, чтобы помочь в прогнозировании  дальнейшего движения

Содержание занятия
Изучаются прочные конструкции, рычаг (исследование характеристик здания, которые повышают его устойчивость к  землетрясению, используя симулятор землетрясений, сконструированный из кубиков LEGO). Перемещение материалов, подъем, вращение, поворот, рулевой механизм (вилочный подъемник и снегоочиститель).
Тема 5  Конструирование заданных моделей EV3
Цель: научить строить и программировать модель « Простой робот».
Содержание занятия

Учащиеся построят и запрограммируют модель «Простой робот», которая поможет на практике изучить работу модуля EV3. Производится подключение больших моторов к модулю через специальные черные кабеля набора.

Работа с моделью «Робот с датчиком расстояния» позволит узнать учащимся работу ультразвукового датчика, его максимальные и минимальные значения. Различные способы программирования датчика позволит исследовать работу двигателей и движение робота.

Изучение датчика цвета, проводится во время конструирования и программирования модели «Робот с датчиком цвета», учащиеся проводят исследование работы датчика и его особенности. При разных видах программирования робота, наблюдается изменение в движении двигателей.

Также учащиеся соберут такие модели как:  цветосортировщик, гиробой, щенок, робот рука.
Тема 6 Индивидуальная проектная деятельность

Цель: создание в группе собственной модели

Содержание занятия

Создание собственных моделей в группах (например -  часы со стрелками, гимнаст EV3, робот-художник EV3 Print3rbot, гоночная машина формула 1 EV3, мойщик пола, робот с клешней, селеноход, приводная платформа EV 3 на гусеничном ходу).

Тема 7 Подготовка к состязаниям роботов

Цель подготовить собственную модель к соревнованию

Содержание занятия

Соревнование на скорость по строительству пройденных моделей. 

Работа с программой LEGO Digital Designer (виртуальный конструктор Лего). 

LEGO Digital Designer 4 - программа для создания различных 3D-объектов на основе виртуальных деталей конструктора LEGO от самих разработчиков этого популярного конструктора.  этом Лего, как и в настоящем конструкторе, можно использовать огромное разнообразие существующих на данный момент LEGO-элементов. 

Программа LEGO Digital Designer включает примерно 760 типов элементов. Выбранной детали можно присвоить любой цвет. Как и в обычных 3D-редакторах, рабочую область программы можно приближать и удалять, разворачивать под любым углом, свободно перемещаться по ней. Задний фон можно добавить или поменять в режиме просмотра готовой виртуальной модели LEGO. Интерфейс программы очень прост и удобен, поэтому даже самому маленькому ребенку будет несложно разобраться с Виртуальным конструктором Лего. Программа поддерживает два режима конструирования: вы можете начать все "с нуля" и воплотить свои даже немыслимые фантазии в созданных моделях или дополнить почти готовые модели, что рекомендуется начинающим пользователям.

Содержание  программы 2 года обучения
Тема 1 Введение. 

Цель: повторить правила и ТБ ТБ в кабинете информатики  при работе с наборами, деталями, моделями конструктора Лего
Содержание занятия

Правила поведения и ТБ в кабинете информатики  при работе с наборами, деталями, моделями конструктора Лего.

Тема 2 Характеристики робота Lego Mindstorms EV3.
Цель Создание первого проекта.

Содержание занятия

Разработка и создание первого проекта используя робота Lego Mindstorms EV3.
Тема 3 Программирование робота в среде EV3.

Цель  научить детей программировать в среде EV3
Содержание занятия

Моторы. Программирование движений по различным траекториям. Работа с подсветкой, экраном и звуком. Работа с экраном. Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. Работа со звуком. Программные структуры. Цикл с постусловием. Структура «Переключатель». Работа с данными. Типы данных. Проводники. Переменные и константы. Математические операции с данными. Другие блоки работы с данными. Логические операции данными. Работа с датчиками. Датчик касания. Датчик цвета. Датчик гироскоп. Датчик ультразвука. Инфракрасный датчик. Датчик определения угла/ количества оборотов и мощности мотора. Работа с файлами. Совместная работа нескольких роботов. Создание подпрограмм.

Тема 4 Основные виды соревнований и элементы заданий.

Цель изучить основные виды соревнований «Сумо»и элементы их выполнения.

Содержание занятия

Соревнование «Сумо». Робот – сканер штрих – кодов. Слалом (объезд препятствий). Программирование движения по линии. Калибровка датчиков. Алгоритм движения по линии «Зигзаг» (дискретная система управления). Алгоритм «Волна». Пропорциональное линейное управление. Нелинейное управление движением по косинусному закону. Поиск и подсчет перекрестков.  Проезд инверсии.  

Тема 5 Конструирование и программирование. Изучение среды управления и программирования. 
Цель научиться конструировать и программировать в среде .

Содержание занятия

Загрузка готовых программ для управления роботом. Редактирование программ  и тестирование роботов. Регулирование параметров, при которых программы работают без ошибок. Создание робота «Погрузчик» по алгоритму "Лестница". Программирование робота высокой сложности: шагающий робот. 

Тема 6 Проектная деятельность в группах.
Цель изучить конструирование и программирование робота: сборка и программирование моделей для соревнований в формате «Лестница». 
Содержание занятия

Разработка творческих проектов. Проект автоматизированного устройства/установки или робота для трассы «Лабиринт». Разработка собственных моделей в группах, подготовка к мероприятиям, связанным с ЛЕГО. Выработка и утверждение темы, в рамках которой будет реализовываться проект. Конструирование модели, ее программирование группой разработчиков. Изучение полей  для тестирования моделей роботов. Презентация моделей. Выставки.  Соревнования.

Тема 7 Передовые направления в робототехнике XXI века. 
Цель собрать материал для образовательных сайтов по робототехники.

Содержание занятия 
 Интернет материалы.   Обзор образовательных сайтов по робототехнике.

Тема 8 Повторение изученного в течение  учебного года. 
Цель: обобщить пройденный материал , создать выставку творческих работ.

Содержание занятия

Итоговое занятие. Выставка творческих работ обучающихся.

5. Календарный учебный график  программы на 2021-2022 учебный год

Модуль первого года обучения

	№
	Дата проведения занятия
	Форма проведения занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Форма контроля

	1
	
	
	1
	Вводное занятие: знакомство с планом работы объединения, режим работы, т/б, инструменты и материалы, показ образцов готовых моделей
	Опрос детей, анализ работ

	2-9
	
	
	8
	«Несуществующее  животное».
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	10-16
	
	
	7
	Способы крепления деталей. Высокая башня.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	17-23
	
	
	7
	Способы крепления деталей. Механический манипулятор (хваталка).
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	24-31
	
	
	7
	Механическая передача. Передаточное отношение. Волчок.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	32-38
	
	
	7
	Механическая передача. Ручной миксер. Редуктор.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	39-45
	
	
	6
	Тележки. История колеса. Одномоторная тележка.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	46-50
	
	
	5
	Полноприводная тележка.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	51-55
	
	
	5
	Тележка с автономным управлением.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	56-62
	
	
	6
	Тележка с изменением передаточного отношения.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	63-69
	
	
	6
	Шагающий робот
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	70-76
	
	
	6
	Маятник Капицы
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	77-84
	
	
	6
	Двухмоторная тележка.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	85-90
	
	
	6
	Полный привод.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	91-98
	
	
	7
	Знакомство со средой программирования LWS-EV3 Режим «Администратор». Режим «Программист».
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	99-105
	
	
	6
	Типы команд. Команды действия. Базовые команды.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	106-113
	
	
	7
	Продвинутое управление моторами.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	114-121
	
	
	7
	Моторы EV3.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	122-129
	
	
	7
	Команды ожидания.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	130-137
	
	
	7
	Управляющие структуры.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	138-145
	
	
	7
	Управляющие структуры.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ


Модуль второго года обучения
	№
	Дата проведения занятия
	Форма проведения занятия
	Количество часов
	Тема занятия
	Форма контроля

	1
	
	
	1
	Вводное занятие. Техника безопасности в компьютерном классе. Материалы и инструменты. Инструктаж по ТБ.
	Опрос детей, анализ работ

	2-9
	
	
	8
	Робототехника. Образовательные роботы. Правила работы с наборами, деталями конструктора Лего.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	10-16
	
	
	7
	Характеристики робота Lego Mindstorms EV3. Создание первого проекта.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	17-23
	
	
	7
	Программирование робота в среде EV3. 
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	24-31
	
	
	7
	Моторы.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	32-38
	
	
	7
	Программирование движений по различным траекториям.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	39-45
	
	
	6
	Работа с подсветкой, экраном и звуком.

Работа с экраном.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	46-50
	
	
	5
	Работа с подсветкой кнопок на блоке EV3. 
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	51-55
	
	
	5
	Работа со звуком.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	56-62
	
	
	6
	Программные структуры. 


	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	63-69
	
	
	6
	Цикл с постусловием.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	70-76
	
	
	6
	Переменные и константы.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	77-84
	
	
	6
	Математические операции с данными.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	85-90
	
	
	6
	Другие блоки работы с данными.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	91-98
	
	
	7
	Логические операции данными.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	99-105
	
	
	6
	Датчик касания. 
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	106-113
	
	
	7
	Датчик цвета.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	114-121
	
	
	7
	Датчик гироскоп.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	122-129
	
	
	7
	Датчик ультразвука. 
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	130-137
	
	
	7
	Инфракрасный датчик. 
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ

	138-145
	
	
	7
	Датчик определения угла/ количества оборотов.
	Наблюдение,

опрос детей,

анализ работ


6. Планируемы результаты освоение образовательной программы

Предметными результатами по дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей ) программе «Робототехника» является формирование следующих знаний и умений: 

Знать: 
· назначение основных элементов конструктора; 

· общие сведения об автоматизированных системах управления; 

· технологическую последовательность изготовления сложных конструкций; 

· работу обратной связи (система управления робота); 

Уметь:
· применять технологические приемы работы со специальной литературой, ИКТ, чертежами; 

· составлять с помощью пиктограмм программы для определенного набора переменных; 

· использовать в модели робота датчики для решения поставленной задачи; 

· подготовить проект Робота с автоматизированной системой управления;

· реализовывать творческий замысел. 

7. Оценочные материалы программы
Аттестация обучающихся проводится согласно локального акта «Положение об аттестации обучающихся детских творческих объединений ГБОДОРМ «РЦДОД» и осуществляется в следующих формах: опрос, тестирование, творческое задание, выставка.Анализ полученных результатов позволяет педагогу подобрать необходимые способы оказания помощи отдельным детям и разработать адекватные задания и методики обучения и воспитания.

    Критерии оценки усвоения программного материал
	Критерии
	Уровни

	
	Низкий
	Средний
	Высокий

	Интерес
	Работает только под контролем, в любой момент может бросить начатое дело
	Работает с ошибками, но дело до конца доводит самостоятельно
	Работает с интересом, ровно, систематически, самостоятельно

	Знания и умения
	До 50 % усвоения данного материала
	От 50-70% усвоения материала
	От 70-100% возможный (достижимый) уровень знаний и умений

	Активность
	Работает по алгоритму, предложенному педагогом
	При выборе объекта труда советуется с педагогом
	Самостоятельный выбор объекта труда 

	Объем труда
	Выполнено до 50 % работ
	Выполнено от 50 до 70 % работ
	Выполнено от 70 до 100 % работ

	Творчество
	Копии чужих работ
	Работы с частичным изменением по сравнению с образцом
	Работы творческие, оригинальные

	Качество
	Соответствие заданным условиям предьявления, ошибки
	Соответствие заданным условиям со второго предьявления
	Полное соответствие готового изделия.

Соответствует заданным условиям с первого предьявления


8.Формы обучения, методы, приемы, педагогические технологии

Формы занятий: наблюдение, тестирование, контрольный опрос (устный), анализ контрольного задания, собеседование (групповое, индивидуальное), самостоятельно выполненная, выставляемая после занятия в шкафах-витринах кружковой комнаты.

Методы и приемы организации образовательного процесса:

· Метод:

· -научности;

· -доступности (обучающимся); 

· -результативности;

· -воспроизводимости (другими педагогами);

· -эффективности. 

· Приём: 

· -приёмы работы с текстовыми источниками информации;

·  -приёмы работы со схемами;

·  -приёмы работы с иллюстративными материалами;

·  -игровые приёмы;

· -вербальные приёмы обучения. 

· Педагогические технологии:

· -здоровьесберегающие (направлены на максимальное укрепление здоровья обучающихся);

· -личностно-ориентированные (в центре внимания которых – неповторимая личность, стремящаяся к реализации своих возможностей и способная на ответственный выбор в разнообразных жизненных ситуациях);
· -игровые (обладают средствами, активизирующими и интенсифицирующими деятельность учащихся. В их основу положена педагогическая игра как основной вид деятельности, направленный на усвоение общественного опыта);
· -технологии коллективной творческой деятельности (предполагают организацию совместных действий, коммуникацию, общение, взаимопонимание, взаимопомощь, взаимокоррекцию);

· -коммуникативные (обучение на основе общения. Участники обучения - педагог - ребенок. Отношения между ними основаны на сотрудничестве и равноправии).

9. Методическое обеспечение программы

· Учебные и методические пособия: научная, специальная, методическая литература (см. список литературы). 

· Дидактические материалы:

·  -инструкционные карты и схемы базовых форм оригами;

· -инструкционные карты сборки изделий для 1-го, 2-го года обучения;

· -шаблоны по изготовлению технических объектов;

· Информационное обеспечение программы: аудио-, видео-, фото-, интернет источники.

10. Материально-техническое обеспечение программы
1. Компьютерный класс – на момент программирования робототехнических средств, программирования контроллеров конструкторов, настройки самих конструкторов, отладки программ, проверка совместной работоспособности программного продукта и модулей конструкторов LEGO.
Базовый набор Mindstorms EV3 lego Education  15 шт
Ресурсный набор Lego Mindstorms EV3  8 шт
Зарядное устройство Lego Education  5 шт
Набор соединительных кабелей Mindstorms Ev3 lego  5 шт
Ноутбук ученика и учителя HP 15-dw1036ur серый +мышь 8 шт
Проектор Epson Eb-X49- 1шт
Экран 1

Флипчарт c набором маркеров сухого стирания 1 шт
Большой сервомотор Lego Education EV3  8 шт
Ультразвуковой датчик EV3  8 шт
11. Список использованной литературы

1. Автоматизированные устройства. ПервоРобот. Книга для учителя. К книге прилагается компакт-диск с видеофильмами, открывающими занятия по теме. LEGO Group, перевод ИНТ, - 134 с., илл. 

2. Безбородова Т.В. «Первые шаги в геометрии», - М.: «Просвещение», 2009

3. Беспалько В.П. Основы теории педагогических систем. - Воронеж: изд-во воронежского университета, 2002 г. 

4. Возобновляемые источники энергии. Книга для учителя. LEGO Group, перевод ИНТ, -122 с., илл. 

5. С. И. Волкова «Конструирование», - М: «Просвещение», 2010г.

6. Перебаскин А.В. Бахметьев А.А. Маркировка электронных компонентов. М: Додэка-XXI, 2003.

7. Индустрия развлечений. ПервоРобот. Книга для учителя и сборник проектов. LEGO Group, перевод ИНТ, - 87 с., илл. 

8. Комплект методических материалов «Перворобот». Институт новых технологий. 

9. Поташник М. М. Управление развитием школы - М.: Знание, 2001 г. 

10. Технология и информатика: проекты и задания. ПервоРобот. Книга для учителя. – М:ИНТ. – 80 с. 

11. Технология и физика. Книга для учителя. LEGO Educational/ Перевод на русский - ИНТ 

12. Тришина С. В. Информационная компетентность как педагогическая категория [Электронный ресурс]. ИНТЕРНЕТ-ЖУРНАЛ «ЭЙДОС» – www.eidos.ru.

13. Хуторской А.В. Современная дидактика. – М., 2001 

14. Филиппов С.А. Робототехника для детей и родителей. – СПб: Наука, 2010

15. Чехлова А. В., Якушкин П. А. «Конструкторы LEGO DAKTA в курсе информационных технологий. Введение в робототехнику». - М.: ИНТ, 2001 г. 

Для обучающихся
1. Александр Барсуков. Кто есть кто в робототехники. – М., 2005 г. 

2. Крайнев А.Ф. Первое путешествие в царство машин. – М., 2007 г. 

3. Макаров И.М., Топчеев Ю.И. Робототехника. История и перспективы. М., 2003г. 

4. Рыкова Е. А. Lego-Лаборатория (Lego Control Lab). Учебно-методическое пособие. — СПб, 2000г.

5. Наука. Энциклопедия. - М., «РОСМЭН», 2000г.

Интернет-ресурсы:
· Сайт - ФГОС - http://standart.edu.ru/catalog 
· www.fizika.ru

· http://www.lego.com/education/
· http://www.wroboto.org/
· http://www.roboclub.ru/
· http://robosport.ru/
· http://lego.rkc-74.ru/
· http://legoclab.pbwiki.com/
· http://www.int-edu.ru/lego/catalog/techno.htm 

· http://www.home-edu.ru/&r=class&p=robolab
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